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A.Physique et comportement du matériau
l.Le comportement doune paroi face au pa

C Conductivité thermique du matériau

Notée « a» et exprimée en « W/m.K », la conductivité thermique du matériau dépend de la nature du matériau,
de | a pression et de | 6humidit®. Les mat®riaux avec unhe I
(ex : le polystyrene expanseé).

Pluslavaleur &= e st @ieaiw I®matériau décrit conduit la chaleur et moins il est isolant.

Pour avoir un ordre doéi d®e, |l es mat®riaux utilis®s actuel
par exemple disposent ddédun a.Kcompris entre 0,035 et 0,05

C Résistance thermique du matériau

A partir de |l a conductivit® thermique du mat ®ri au, on
face a la propagation du flux de chaleur. La résistance thermique (en « m2.K/W ¢é ) ddédune <coucuhdépende
donc de la conductivité thermique de celui-c i mai s aussi de | 6®paisseur avec | aqu
Formule pour calculer |l a r®sistance dbéune ®paisseur de ma

e
R==
/

«eeé correspond 7 | 6 ®pai s s eat ka»dreprésardet denc laaanduétigté@ theimique de s )
celui-ci.

En fonction de | 6®paisseur, R d®termine donc | e pouvoi
isolant).

C Résistance thermique de la paroi

La r®sistance t heornmisguebtd @&wne ema additi onnant la r ®si
mat ®r i au utilis® ou de | 6®ventuelle | ame dbéair.
La r®sistance thermiqgue dbéune paroi est calcul ®e -~ p

extérieure ou intérieure et la paroi. Elles correspondent a la somme des quantités de chaleurs transmises par convection
et/ ou rayonnement pour wune surface de paroi et dur ®e donr
décrite et celle de la paroi.

Cd’;?je
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Dans | e cal cul de | a r®sistance thermique de | a paroi,
r®si stances thermiqgues dé®change superficiel not ®e Rsii (s

Les valeurs « Rsi » et « Rse » ont été fixées par les normes EN 1SO 6949 et SIA 180 aux valeurs suivantes :
Rsi = 0,13 m2K/W et Rse = 0,04 m2K/W.

C Le coefficient de transmission thermique dbébune paroi

Noté « U » (anciennement « k & ) et exprim® en W m].K, |l e coef fiati en
correspond a la quantité de chaleur traversant cette paroi de part en part pour un temps, une surface et un gradient de
température donnés.

Plus |l a valeur du coefficient de transmission t heagmioc
Cette valeur correspond ° | édinverse de | a: r®sistance ther
1
U==—
Rt

Desvaleursiddn O2yaSAtfsSSa azyid az2d@@Syd AyRAIdzSSa t GAd
énergétique.

Par exemple, pour le niveau de performance énergétique BBC, la valeur U requise est de 0,20 W/m2.K et U
W/mz2.K pour le niveau passif.

C Le déphasage thermique

Le déphasage thermique de chaleur est intéressant a considérer dans le cadre des conforts d6 ®t ® et d o6 hi

directement reli ® ° I 6i n e mtmeede ld masse adludnigue alw mateiau et de®sp diffusivitée | |
thermique.

Lé6inertie thermique repr®sente |l a capacit® duirlemtemedt i a
Ce ph®nom ne permettra donc doé®viter |l es surchauffes | e

déaccumul er/ rest it ué&lleestfanctionhde laenasse velumiqleidv matériau mais également de sa
chaleur spécifique ( ¢ ), propriété exprimant la capacité des fibres a accumuler des calories.

cd"@e



X -

2,
£

-

énergie @ éco-construction Q éco-matériaux g:: recyclage/valorisation

Le d®phasage permet donc de d®terminer | a dur ®e pour
de | dhabitation. (I est f on csh conductividéetheimitj®@ pnais &galesment de dai chaleart ® r
spécifique.

L6i d®al dans | a construction ddédune maison est déobt e
déphasage compris entre 9 et 12 h afin de permettre une diffusion assez réguliere de la chaleur sur la journée et
dé®cr °ter les pics de chaleur en ®t ®.

~ Ve

A AT I bl OOATI AT O A6O01T A DPAOTE E£ZAAA U 1A

Du fait de I 6activit® humaine (respiration, cui sine
pression partielle de vapeur intérieure supérieure a celle extérieure.

La vapeur dodéeau se diffuse des reosrmales aplusfaible doreentatomcent r at i o
C Les parois « perspirantes »

Contrairement a une paroi strictement étanche, la paroi « perspirante » permet les échanges gazeux et contribue

donc ° garder une ambiance saine da memrssurpldshebdnila rastitiantmuaredn 2
| 6at mosph re int®rieure dbéass che. De pl us, ell e per met
| 6accumul ati on des polluants int®rieurs tels g uoa, lal parei C(
«perspirantee per met do6®vacuer | e radon.

Pour obtenir une paroi perspirante sans apparition de condensation, il faut limiter au maximum la présence de ponts
thermiqgues (0% |l a vapeur ddédeau se matériaux euveste a I diffusson de aapeut e m
déeau permettant donc-cil e d®pl acement de cell e

C La condensation de | a vapeur dbéeau ~ | 6int®rieur de |

La vapeur risque de se transformer en eau | i gnodendationd an
interne sb6effectue |l orsque | a pression de vapeur est ®gal

cdig)e
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EKT.T INT.
Pys
Pv = Pression de vapeur réelle
Plan de )
Pvs= tension de vapeur maximale (de saturation) condensation
Py
Figurel: Cour bes de pression de vapeur dbébeau sur

Source : http://.energie.wallonie.be

Dans | 6exempl e, deodsa gdwwaores remarquer gue |l a vapeur
intersections des deux courbes) : dans le matériau constituantla str uct ure porteuse et au ni

La condensation crée des zones mouillées en permanence qui provoque une dégradation des performances

thermiques et/ou une dégradation du matériau en lui-m°® me s i l e mat ®riau choi si ilefpare st
exempl e, l es |l aines min®rales se d®gradent facil ement e
contrairement " I a | ai ne de mout on qgui peut accumul er

structurellement).

Lboexi st laiocaksatiantdu point de rosée dépend donc de la structure des parois et de la nature des
mat ®ri aux et de |l eur coefficient de ri®»ydasudga.ce ~ | a diffu

Pour éviter les risques de condensation interne dans une paroi composée de plusieurs matériaux différents, il faut
utiliser des mat®riaux hydrophiles ®tant de plus en plus
se dirige vers la face extérieure de la paroi.

Aussi en régle générale, dans| a constitution ddédune paroi, | 6i d®alile se
coefficient « 4 » des matériaux situés sur la face extérieure de la paroi doit étre cing fois plus faible (plus ouvert a la
di ffusion de vapeur diduesituég du gotéele lxface intérieukee s mat ®

En r®alit®, | 6essenti el néest pas de <cr ®er l e mur i d®al
déaccumuler | a vapeur dbéeau en hiver et de | a r eddgrddéruser
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v

““Cconfort C®N® or t

3. En bref : Caractéristiques des matériaux isolants

Pour ®valuer l eur efficadivte® eonu tddr®mMe®s descaonaft®rti adih c
caractéristiques techniques en fonction de leur performance. Le tableau suivant présente un bref descriptif de chacune
des caractéristiques essentielles.

> Conductivité Capacit® ° conduire |l a chaleur ( mgq
thermique isolant)
R Résistance En fonction de | 6®paisseur, R d®t ¢
thermique (plus R est élevé plus le matériau est isolant)
U Coefficient de Pouvoir isolant dbéune paroi composg
déperdition faible, plus la paroi est isolante).
surfacique
*§ b Effusivité Vitesse de r®chauffement ddédun mat
thermique matériau peut stocker de chaleur sans se réchauffer.
N
51@ pC Capacité La capacit® déun mat®riau ~ stockaé
thermique mat ®r i au peut stocker de calories
7y a Diffusivité La vitesse de déplacement des calories dans les matériaux. Le
H-\,z
thermique déphasage augmente quand « a » devient plus faible.
™y I Inertie Capacité du matériau a stocker les calories. Plus | est élevé, plus le
Hr-,,./
thermique du matériau peut stocker de chaleur. Pourc al cul er | 6i nert
matériau suffit dobéadditionner |l dinertie apg
D Déph Temps n®cessaire pour que |l es cal ¢
g“’i ephasage (par rayonnement solaire par exemple) traversent cette paroi (flux de
thermique chaleur).
Ka/ Densité Plus la densité est élevée, plus il y a de matieres isolantes au m3 de
o } ( kg/ mj Densité ou produit, moi ns il y a dbéair, moi n g
e masse thermique doéohiver) mais plus il p 1
. A | dinverse, p | u smoihsal y d de matiere, @lusd ga  f
volumique déair, plus | e mat®riau est isol art
moins il prot ge de |l a surchauffe
u Facteur de IIindiq.u,eIefac.te.u‘r de rf@.sistance "1l a Ei
N . . capacité de « respiratone de | 6i sol ant. Plus O
(coefficient | résistanceala |t ejne | a diffusion déanshepeur doed
«mu ») diffusion de
vapeur di¢

C \":?)fe
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Potentiellement, il existe une trés large gamme de produits et matériaux isolants sur le marché, le choix pour

le prescripteur ainsi que pour le client final est donc délicat : polystyréne expansé ou extrudé, laine de verre, laine de

roche, vermiculite, i sol antles alternatives « v@rtes ¢ ou e éco ¥ ooariuess depuiss S i
longtemps (1975: d®but de | 6i sol ation thermique en France)
Les éco-mat ®ri aux dbéi solation ont, jusque dans | es ann®es

le manque de capacité de production des petits fabricants, les codts importants de la certification (ouvrant
notamment la perspective de leur utilisation dans les marchés publics), le manque de maturité du marché des produits
« éco-concus» | 6absence de r ®f ®rence aux autres crit res techni
Les éco-mat ®r i aux doéi sol at i-smourcésson issus de la filigr®de @ecyalage :bldine de mouton,
laine de chanvre, de lin, textile recyclé, fibres de bois de différentes densité, ouate de cellulose (papier journal recyclé),
botte de paille,b ®t ons | ®ger s, |li ge expans®é
Pour essayer de sO6y retrouver par mi t ous ¢ e s compositiemnt s
« primaire € , caédd srte en fonction de la mati re premi re extre

(secondaire) utilisée pour les fabriquer.

On distinque ainsi :

- les barrieres « radiantes » ou isolants thermo réflecteurs ;

Quand on s®lectionne un mat ®r i au doi speifoantance technitua (trppr i o
souvent réduite a son « pouvoir isolant ») dans un contexte de«mi se en Tuvre dans un syst
(un isolant ne reste jamais « seul », il est toujours utilisé dans un contexte approprié, dédié a un usage ou une

fonctionnalité précis).L.e choi x de | 6i sol ant ser a constnudtif étviceparsa. | e choi x
Nous proposons do ®arieeeiconstructivee endoBctiocm tles doanées disponibles au niveau européen.

Ce guide de choix &est la r®sul tante doumatétiauwadeaonstrudtien dv i b |

propose une description sous forme de fiche «produit» de plusieurs éco-matériaux.

cd@e
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Aujourdodhui , il est difficile doéafficher | 6®nergi e gt
matériau. En effet, les méthodes de calcul et les cadres de r ®f ®r ence dbéanal yse peuven
analyse de vie ; ce qui rend ces données incomparables entre elles.

Cette problématique de fiabilité, neutralité et comparabilité des données environnementales a occasionné la mise en
pl ace djé unterrep ABDb«CAP 6 k Mvec 11 partenaires de 5 pays. Ce projet consiste a développer une
m®t hodol ogi e dbéanalyse en <cycle de vie simplifi®e et h

comparables entre-elles. A terme, plus de 150 matériaux de construction seront analysés.

Les donn®es

Dans ce guide de choix, les matériaux isolants seront caractérisés selon plusieurs critéres représentés

rel atii

par les symboles ci-dessous :

vV es

Bréve présentation du produit

| 6 ®ner gi eutiom sur k& site sew.capem.ela f f i c h®e s

B

Destination/utilisation

v

LT Recyclage

(4] Avantage du produit

o Inconvénient du produit
a Colt

o Impacts sanitaires

® Durabilité

Performances technigues

Comportement ~ | 6deau

Comportement au feu

o |

commerciales

Normes/Certification
2 U
& Réflexion
Marques Liste non exhaustive de marques commerciales

cd‘@e
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C.Présentation des matériaux

Les laines minérales

La |l aine de verre provient déun m®l ange de s
1000°C dans des fours électriques. Suite a la fusion du mélange, le produit est ensuite fibré et lié. La
p laine de roche posséde le méme type de processus de fabrication sauf que la matiere premiére est
[ ]
le basalte (roche volcanique) ou les laitiers de hauts fourneaux. Les fibres sont liées (le plus
souvent) avec un-fdarmoant © base dour ®e
Rouleaux et panneaux semi-rigides avec ou sans pare-vapeur : isolation des murs, toits et
plancher
G Vrac : pour insufflation (caissons fermés)
Eléments préfabriqués: ¢l oi sons phoni quesé
Eléments moulés: vol ets roul ants, coquesé
o Difficilement recyclables & cause de la présence de résines et de la dégradation technique du
*
kol matériau en fin de vie
o Bonnes performances techniques quand el l es sor
Les matiéres premiéres étant le sable, la silice ou le basalte ; ces ressources ne sont pas
< renouvelables mais disponibles en trés grande quantité
O Co %t de | 6isolant attractif
La production de la laine minérale est un processus assez énergivore (pour une densité de 35 kg/m3,
O le processus consomme 470 kWh/m3)
Emission importante de gaz a effet de serre lors de sa production, mais également de particules,
O COV, fluorides, chlorides et solvants
Durabilit® assez courte si ma | mi se en Tuvre
o
a 3 7 6 0/ m] pour wunlkased ai ne min®rale de

(:d\'@e
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Les laines minérales

- Fibres irritantes pour la peau (dermites, eczémas), les yeux et les voies respiratoires (asthme) lors

de | a mise en Tuvre

- Présence éventuelle de liants pouvant présenter des risques allergénes (urée formol)

-Classé2B( potentiell ement canc®rog ne par |61 ARC
wh - Favorise le développement de champs électromagnétiques.
- Conseils : Lors de la pose, il est important de porter des équipements de protection individuelle
(masque, lunettes, vétements avec manches, gants, casquette) et adaptés a cet effet, et de suivre
plusieurs pr®conisations techniques (disposit
souf fl ageé)
La durée de vie théorique des laines minérales est de 50 ans
® La laine minérale se tasse de moitié environ 10 & 15 ans aprés une pose effectuée dans de

mauvaises conditions, elle est potentiellement dégradable par les rongeurs

&: 0,040 pour une densité de 30 a 50 kg/m3

Résistance a la diffusion de vapeur d 6 e:d @5

tr s forte sensibilit® des fibres de verre

Comportement au Feu : MO (incombustible)

FDES disponibles sur www.inies.fr

ATEC disponibles sur www.cstb.fr

Les fabricants de laines minérales integrent désormais les aspects sanitaires et environnementaux
dans la conception de leurs nouveaux produits : certaines marques proposent désormais des laines
mi n®r al es avec des | iiamass w®g@®&tna lgeuse sn lo@meltdtoa n tg

formal d®hydes (rempla-ant le liant =~ Dbase dour

Marques

commerciales

Ursa Site Ursa,
Isover (Saint-Gobain) Site Isover
Rockwool Site Rockwool

Knauf www.knauf.fr

Flumroc http://www.flumroc.ch



http://www.inies.fr/
http://www.ursa.fr/
http://www.isover.com/
http://www.rockwool.fr/sw155.asp
http://www.knauf.fr/
http://www.flumroc.ch/
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Les isolants minces réfléchissants

Les isolants mincesr ®f | ®c hi ssants se composent dédune al
? déal uminium et de fines ®paisseurs doisolan
rayonnement.
o Les matériaux en eux-mémes sont facilement recyclables (aluminium, PE, laines animales) mais leur
e
-* association rend difficile |Ie recyclage de | 0l
G Compl ®ment dbéi s ol destoits, planthbre et murseen reeuf et rénovation
) Peut provenir de ressources recyclées (aluminium, PE)
o Leur ®paisseur est i mit®e et convient donc t
manquant de place
4] Ce matériau est difficilement dégradable par les rongeurs et autres nuisibles
g p g
Les IMR posent probleme lors de leur fabrication : en effet, Il 6al umi ni um
o pétrochimie utilisés ne sont pas renouvelables. De plus le processus de fabrication est tres
gour mand en ®nergie (contient de |l d6aluminium ¢
) Vu son épaisseur, un PMR posséde une résistance thermique intrinséque faible.
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Les isolants minces réfléchissants

Pour éviter les problémes de condensation etpouvoir b ® n ®f i ci er de | 6ef f et
superficielles, le produit doit étre placé envis-a-vi s de deux | ames dbai I
O émissivité des couches superficielles a pour effet de réduire le transfert de chaleur par rayonnement
thermi que et dbéaugmenter ainsi |l a r®sistance the
ces derniéres ne peuvent toutefois pas étre ventilées.
a 7 15 0 [/ m]
-Ce mat®riau no®tant pas respirant, sal poate ®lI
batiment (« effet thermos ») .
I est donc tr s important déinstaller un sys
+ saine et ®viter | daccumulation déhumidit® et |
- Les mousses en polyuréthane sont émettrices en COV ; soi l y a une perf
couche doéaluminium, |6l MR peut donc ®mettre dgeg
® Leur usage r®cent ne permet pas doé®valuer | a ¢
Un rapport r®cent du CSTB compare | e pouvoir (
| MR dans |l e cadre dob6bune mise en Tuvre sur un
- fois moindre avec |l a | ai ne isaten desdMR seuls etlpecortis el
utilisation en tant anicguententrtbpn pame-gapeur).ddi sol at i or
QQ Les | MR sont (pour Il a plupart) compl tement ®t
Comportement au Feu : M2 (difficlementi nf | ammabl e) . En cas doéince
)

polyéthyléne contiennent des hydrocarbures, des aldéhydes et du monoxyde de carbone.

ATEC disponibles sur www.cstb.fr

Marques

commerciales

Alpine Isolation Site Alpine-Isolation, ACTIS Isolation Site Actis

SOPREMA http://www.soprema.fr/

Thermo-confort

KDB Isolation http://www.kdb-isolation.com/

cd"@‘e
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La laine de chanvre correspond a la filasse de chanvre (Cannabis sativa) travaillée (affinage,

calibrage) et usuellement cardée avec des fibres de polyester.

Rouleaux : planchers, toitures (en rampants), combles, Panneaux semi-rigides : murs (intérieur,

extérieur et médiane), toiture (en rampants)

,:T, Recyclable
La culture de chanvre est une cul tur e | orepaébeaterr
o un revenu suppl ®ment aire pPoeeffectliéd sugdesitecreslert jachere. c ¢
o Faible émission de gaz a effet de serre sur la durée de vie du produit : le chanvre stocke du CO2
lors de la vie de la plante
o Lechanvre ®t ant maj ori tairement cultiv® et transf
réduit pour une utilisation en région Nord Pas de Calais.
o Contenu en ressources naturelles élevé (plus de 85 % de chanvre)
o Naturellement résistanteauxat t agues doOéinsectes, la laine de
O Contient parfois des fibres de polyester de structure (liant)

g
~




eau

%

Laine de chanvre

2z,

=
7\

énergie éco-construction Q éco-matériaux g:: recyclage/valorisation

o Contient parfois des retardateurs au feu chimiques
a Prix deux a trois fois supérieur a la laine de verre de base (environ1 6 , 3u |l e mm) en 1
-Af fections possibles par inhalation de pouss
+ cadre du chanvre)
-Pas déinformationgeffiesposiabli éeéaises desl 6i nhal
-Pas déirritation cutan®e ni de d®mangeaisons
® Bon retour dbéexp®rience sur | a | aine de chan

construction en 1985)

&:0,039 2 0,042;
} = 30 7 36 kg/ mj
¢ : 1500 J/Kg(fonction de la densité) ;

Déphasage : 3 a5 heures pour une épaisseur de 100mm.

R®si stance ~ |l a dif:fladion de vapeur dboeau

La | aine de chanvre ne se d®grade pas en cas (

Classement B2/E

Les produits en chanvre Steicoet Hockdi sposent dodéun ATE ( Agr ®me
et doéune | abladrdplus»ati on ¢
FDES (Florapan)

De nouveaux produits conjuguent | es fibres de
(notamment | e coton et plowiétds oarastéristiguésiamchaqlé tgpe dedilrd. ¢
La ch nevotte (partie rigide de |l a tige non ut

laine) est utilisée dans la conception de bloc chaux-chanvre auto-isolants. Depuis 2007, les régles

prof essionnell es sont parues pour |l ob6utilisation

Marques

commerciales

Fibra Natur Site Fibranatur

Technichanvre http://www.technichanvre.com/

Hock-Thermochanvre http://www.thermo-hanf.de/3/index.html

Steico - http://www.steico.com/fr

Isover-Florapan http://www.isover.fr/Produits/Catalogue-produits/Florapan-Plus

Cc[@e


http://www.fibranatur.com/
http://www.technichanvre.com/
http://www.thermo-hanf.de/3/index.html
http://www.steico.com/fr
http://www.isover.fr/Produits/Catalogue-produits/Florapan-Plus
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T\

Le Iin est connu et |l argement wutilis® dans |6
? pour | 06isolation est constitu®e des fibres de
avec des fibres dedopdeimgisesst er ou de | 6ami

Rouleaux : planchers, toitures (en rampants), combles, Panneaux semi-rigides : murs (intérieur,

extérieur et médiane), toiture(en rampants)

':q? Recyclable & 100%
Le lin est majoritairement cultivé en régions Nord Pas-de-Calais, Picardie et Normandie ce qui en fait
(4] une culture locale pour une utilisation en région Nord Pas de Calais. De plus, les filieres courtes de
production de lin se structurent " 1 o8initiati)\
(4] Contenu en ressources naturelles élevé (plus de 80 % de lin)
Faible émission de gaz a effet de serre sur la durée de vie du produit : le lin stocke du CO2 lors de la
vie de la plante
(4] Naturell ement r®sistant aux attaques dbdinsect d
o Peut contenir des fibres de polyester de structure
o Contient parfois des retardateurs au feu « chimiques »
u Prix deux a trois fois supérieur & la laine de verre (environ1 4 G/ m[Ommn@n 12
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- Affections possibles par inhalation de poussieres lorsdelamiseen T uvr e, (byssi
cas de surexposition aux fibres | ors de mises
-Pas déinformations disponibles sur |l es effets
offa -Pas déirritation cutan®e ni, de ld®MaANgraée sdas
-le traitement au sel de bore permet doé®viter
mois a une humidité relative trés élevée (85 %)
C] Excellente y compris en cas de mauvaise mise en oeuvre

&:0,037 20,0439 W/m.K
} = 20 © 30 kg/ mj
¢ : 1500 J/Kg(fonction de la densité) ;

Déphasage : 3 a5 heures pour une épaisseur de 100mm.

Le pouvoir hygroscopique de la laine de lin a été testé en Finlande : a 20°C, pour une humidité
relative de 75 % ;unel ai ne de |in (30 kg / mj) absorbe 1

kg/md),sanssedégrader. Ouverture ° 1l a diffusila® de vapeur

< 2

Classement B2/E

Avis technique du DIBT (Allemagne)
Label Natureplus

Atex (agrément technigue expérimental) en cours

De nouveaux produits conjuguent | es fibres de
|l e coton) afin dbobassocier | es propri ®t®s car ad
Léoanas de Idien d(epdrat ite grei gnion util i s®e dans | a

peut-étre utilisé dans la conception de bloc de béton de lin auto-isolants.

Marques

commerciales

Natilin Contact Natilin, CD2E-Natilin,
Fibra Natur (SO TEX THO) site Fibranatur,

Flachshaus Site flachshaus
Heraflax Site Héraflax (Allemagne)
Isovlas Site Isovlas

Isonat végétal (lin-coton) Site Isonat, CD2E-Isonat

—

-



mailto:textinap@mageos.com
http://www.cd2e.com/CD2E/ecoMateriaux/EM_materiau?id_mat=52&type=consult&flag=rec
http://www.fibranatur.com/
http://www.flachshaus.de/4/
http://www.heraklith.com/heraklith/heraklith_startseite_knauf.php
http://www.isovlas.nl/?page=website/index&pagina_naam=voordelen&pbid=&postcode=&func=select_language&lang=fr
http://www.isonat.com/
http://www.cd2e.com/CD2E/ecoMateriaux/EM_materiau?id_mat=99&type=consult&flag=rec
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Laine et fibres de bois

La laine de fibres de bois provient du défibrage de chutes de bois résineux et/ou feuillus. Les fibres
] sont ensuite liées par la lignine du bois. Il existe 3 types de panneaux de laine de bois : les panneaux
‘ semi-rigides et durs et composites multicouches. Il s sont ®gal ement util i s
toits et planchers.
ﬁ Panneaux semi-rigides : murs (intérieur, extérieur et médiane), toiture(en rampants)
Panneaux rigides : écrans de sous-toiture, isolation sous plancher
’:‘é Recyclable
Utilisablepour | 6i sol ati on par | éext®rieur du fait d
(4] fabricants proposent méme des complexes de type « STOé avec i solant, gril
adapté.
En plus de prot ®ger | 0 ipsuresistertplusicers nhos aup dlaas cématgties)d
o les écrans de sous-toiture en fibres de bois apportent une isolation et un déphasage supplémentaire a
la paroi.
Contenu en ressources naturelles élevé, fabrication des panneaux mous sans liants par activation de
(4 la résine du bois (lignine). Parfois imprégnés de bitume, paraffine ou latex si utilisation en sous toiture
en tant que panneaux pare pluie.
(4] La | aine de bois est naturell ement r ®si stante
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Laine et fibres de bois

Codt relativement élevé pour une isolation compléte du batiment mais trés durable.
©
Du fait de | darriv®e de nombreux fabricants su
o Contient souvent des fibres de polyester de structure
o Contient parfois des retardateurs au feu « chimiques »
a Prix quatre fois supérieur a la laine de verre environ 2 0 U / m100 renm)
- Possible dégagement de COV pour les panneaux imprégnés exposés a la chaleur des toitures (a
considérer si combles habités), pas traitements anti-feu ou fongiques
- Compatibilité biologique certifiée en Allemagne.
-Pas déirritation cutan®e ni de d®mangeaisons |
o - En fonction des qualités des fibres de bois, émission depoussiére plus ou moins prononcée.
C] Durabilité excellente, notamment en utilisation sur parois opagues (murs) et rampants de toiture.
&: 0,039 &4 0,042;
_ } = 45 ° 160 kg/ mj
¢ : 2100 J/Kg(fonction de la densité) ;
déphasage : >8h pour une densité de 50 a 60 kg/m?3
* -ouverture 7 la diff usédal0dcke fonctiarpde type del Pasnaau, - habte
capacit® de r®gulation de I dhumidit®.
& classement M4 selon norme Européenne EN 13501-1
Sﬁl Certification ACERMI (Homatherm, Pavatherm)
label Natureplus (Homatherm, Gutex)
Homatherm Site-Homatherm, STEICO Site STEICO(Allemagne), FIBRIS (Rép. Tchéque),
Marqu?s Isoroy Site Isoroy (France), Pavatex Site Pavatex CD2E- Pavatex(Suisse), Kronotherm Kronotherm
commerciales (France), Smrecina Site Smrecina(Slovaquie)

CQ‘@e


http://www.homatherm.com/index.php?id=139&L=5
http://www.steico.de/index.php?start=03%20
http://www.isoroy.fr/site/accueil.htm
http://www.pavatex.fr/
http://www.cd2e.com/CD2E/ecoMateriaux/EM_materiau?id_mat=93&type=consult&flag=rec%20
http://www.krono.com/cms/ziel/62093/FR/
http://www.hofatex.eu/index.php?z=1&mutace=1011%20
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Ouate de cellulose

La ouate de cellulose provient de papiers journaux recyclés. Apres la réduction du papier en flocons,
ceux-ci peuvent étre directement insufflés, posés manuellement ou projetés. Insufflée ou projetée a
] sec, |l a ouate de cellul ose convi e ndampagts dertoituredet deso
‘ pl ancher s. Projet®e humidifi ®e, l a ouate de c¢
Enfin, insuffl ®e, | a ouate de cellulose convi e
maison ossature bois
En vrac :
Projection a sec : combles, planchers et toitures par le dessus
G Projection humide : mur en rénovation, flocages sous dalles
Insufflation a sec (caissons fermés) : planchers, toitures, murs en ossature bois
En Panneaux semi-rigides : murs (intérieur, extérieur et médiane), toiture(en rampants)
,:‘: Recyclable & 100%, biodégradable
(4] Provient de produits recycl ®s et n®cessite peu
La ouate de cellulose en vrac sbadapte ~ tout
o Le panneau de OQOuate de cellulose est plus f a
projection ou insufflation.
o Obligation de port doéun masque |l ors de I a mise
N®cessite () recour s - un pr of e s dairo spacdidque mour/lao
© projection/insufifl ati on soifflage ettobtigatbiie)on doéune mac
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Ouate de cellulose

Possible odeurs et ®missions de formal d®hydes

V] -
gualités de ouate).
O Ajout dbébhydrate dbéalumine et dbéacide borique co
Quate en vrac : Prix deux fois supérieur a la laine de verre de base auquel il faut ajouter le co(t de la
; machine ° souffler et la main délTuvre (la posgé
y environ). Coltde laouateenvrac: 60 [/ m] piosusre wrned e®pla0l O mm. [ 120
Quate en panneau : Prix deux a trois fois supérieur & la laine de verre (16-1 70/ m| en 100
- Affections possibles par inhalation de poussiéres ou exposition prolongée au bore lors de la mise en
Tuvipetde masque conseill ®); Une fois (correctem
poussieres.
+ -Lébapplication de sel de bore Il ors de | a fabric
-Pas doéirritation cutan®e mds a,e "d@nmiainmgwear sseo ndse d
Le tassement de la ouate (5 a 10% la premiéere année) doit étre compensé par un rajout de ouate de
® cellulose en phase initiale ou aprés un an. Ce matériau présente peu de résistance structurelle a la

compression.

&:0,039 a 0,042 W/m.K;
} = 30 " 50 kg/ mj
¢ : 1940 a 2150 J/Kg(fonction de la densité) ;

Déphasage thermige de 3,5 & 5 heures pour 100 mm insufflés & 60kg/ms.

Bonne r®action ° | 6dabsorption dbéeau

R®si stance "~ | a dif:flaszsi on de vapeur dbéeau

& ¢

Comportement au feu :
M1 une fois trait®e (non inflammable), ne provo

M4 (E) sans traitement

ATEC pour ouate en vrac(Cellisol 300-5 00, War mcel, Ther mofl oc, uni
Xylobell)

Marques

commerciales

En vrac : Cellisol CD2E-Cellisol Site Cellisol (France), Daemmstatt Site Daemstatt/ (Allemagne),

Isofloc Fiche technique Isofloc(Belgique), Thermofloc Site ThermoFloc/, Cellubio CD2E-Cellubio

Contact Cellubio, Finefloc (Homatherm) CD2E-Finefloc Site Homatherm, Excel Site excel,Soprema

http://www.univercell.fr/ En panneau : Homatherm Site Homatherm, Soprema http://www.univercell.fr/
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http://www.cd2e.com/CD2E/ecoMateriaux/EM_materiau?id_mat=53&type=consult&flag=rec%20%20
http://www.cellisol.com/
http://www.daemmstatt.de/
http://www.isolation3000.com/product_data_fr.php
http://www.thermofloc-benelux.com/
http://www.cd2e.com/CD2E/ecoMateriaux/EM_materiau?id_mat=81&type=consult&flag=rec
mailto:contact@cellubio.com
http://www.cd2e.com/CD2E/ecoMateriaux/EM_materiau?id_mat=59&type=consult&flag=rec
http://www.homatherm.com/fr/
http://www.excelfibre.com/building/products3.html
http://www.univercell.fr/
http://www.homatherm.com/fr/
http://www.univercell.fr/
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N

Le |Ii ge est ~ |1 6origine destin® " prot®ger | e
le liege est expansé a haute température et puis aggloméré grace a la subérine contenue dans les

cellules. Il peut-étre conditionné en vrac ou vendu sous forme de panneaux.

En vrac (par déversement ou insufflation) : combles, planchers, toitures, contre-cloisons, planchers

phoniques, toitures en rampants)

En panneau : isolation intérieure, isolation extérieure des murs, des toitures en rampants sur ou entre
chevrons. Le liege sous forme panneau peut également servir pour isoler le plancher (sous dalle, sous

chape maigre) ou corriger les performances thermiques des parois lourdes.

¢

’:# Recyclable

Peut contenir des produits recyclés (bouchons en liege) / Filiere le Petit Liege (Belgique) et Alise en
O France

Ressource renouvelable illimitée mais en faible disponibilit¢é car forte demande actuelle (démasclage
O possible tous les 8 a 10 ans).
(4] Trés résistanteti mputresci bl e, ce mat ®riau est id®al pou
o Trés bon isolant acoustique (affaiblissement de 25 a 45 dB(A) pour une épaisseur de 5 cm).
o Ce matériau est biodégradableetpeut-°t re ut il i s® pour produire de
o Bonne inertie en cas doutilisation de |i ge haluy
o |l mport® dOEspagne ou Portugal (i mp &aut poud le lieger recyck |

(Belgique).
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Liege expansé

U Prix cing " six fois sup®rieur " |l a |l aine de ver
-Pas de risques dbéallergie sauf en cas de d®coupe€
+ - Possible émission de COV en fonction de la présence de colle dans certaines plaques
Stabledans| e temps, | e panneau de | i ge est ®gal ement
© et aux moisissures sans ajout de produits supplémentaires.
2:0,038 20,040 W/m.K;
} = 110 ° 190 kg/ mj
- ¢ : 1670 J/Kg(fonction de la densité) ;
Déphasage : 3 a5 heures pour une épaisseur de 100mm.
Déphasage : 8 a 10heures en 100 mm
* Per mRabilit® moyenne Facteur de r®4asStance ~ | a
M Comportement au Feu : M2 (difficilement inflammable) sans dégagements toxiquesencasd 6 i nc e n (¢
'%11 Certification ACERMI (Aliécor, Amorim isolamentos)
Marques Agglolux Site Agglolux CD2E-Agglolux, lieges HPK Site lieges HPK(France), Le petit liege(Belgique) Site
commerciales | - Le petit liége, Alise France Site Alise, Amorim Isolamentos AMORIM, Aliécor Site Aliécor



http://www.agglolux-cbl.com/
http://www.cd2e.com/CD2E/ecoMateriaux/EM_materiau?id_mat=65&type=consult&flag=rec%20
http://www.lieges-hpk.com/
http://www.lepetitliege.be/
http://www.lepetitliege.be/
www.alise-ateliers.fr
http://www.amorim.com/cor_neg_isolamentos.php
http://www.aliecor.com/
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Cette | aine provient directement de | a tonte du
? pour enlever les impuretés et le suint. La laine est traitée avec insecticide et contre le feu. Ensuite, elle
peut-étre utilisée sans aucune transformation (vrac) ou texturée (rouleaux et panneaux).
ﬂ En vrac : murs (isolation extérieure, intérieure ou médiane), planchers, toitures (en rampants), combles
praticables En rouleau : planchers, toitures en rampants, combles
‘:‘: Facilement recyclable sauf si les fibres sont cardées au polyester.
(4] Ressource renouvelable par excellence
La |l aine de mouton peut emmagasiner jusqubd" pr s
O guand | 6at mosph re sbass che.
Inertie thermique limitée du fait de la faible masse volumique de celle-ci: la laine de mouton convient
O moyennement pour | e confort thermiqgue doé®t®
Probléme des mites qui peuvent étre attirées aprés le lavage dus ui nt . Possibilit®
O antimites relativement toxigues.
u Prix deux " trois fois sup®rieur " la laine de vg
- Risques dobéballergie, possible inflammation res
e - Nedégage pasdefuméet oxi que en cas dbdéincendi e
- Nocivité des additifs de traitement (sel de bore)
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Laine de mouton

C] Les rongeurs ne sont pas plus attir®s par |l es fil
&: 0,035 W/m.K;
—_ } = 25 kgl mj

¢ : 1720 J/Kg(fonction de la densité) ;

Déphasage : 3 a5 heures pour une épaisseur de 100mm.

* R®si stance ° | a dif:flusion de vapeur dbeau
Tr s bon r®gulateur de |l 6humidit® int®rieure
& M1 (difficilement inflammable)

Marques | Daemwool Site DAEMWOOL, E-toile du berger http://sboileau.perso.neuf.fr/, Naturlaine

commercia | http://sboileau.perso.neuf.fr/, ISOA http://www.isoa.fr/

les



http://www.daemwool.at/
http://sboileau.perso.neuf.fr/
http://sboileau.perso.neuf.fr/
http://www.isoa.fr/
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£

? déobtenir de |l 6effiloch®. I ntervient al ors | ¢
thermo-f usi bl es. L6i sol ant textile est adapt ®
plancher.

Les entreprises proposant les isolants a base de textile recyclé récuperent ou rachetent des

vétements usagés. Ces tissus sont ensuite découpés, hachés, broyés et défibrés dans le but

Rouleaux : planchers, toitures (en rampants), combles, Panneaux semi-rigides : murs (intérieur,

extérieur et médiane), toiture (en rampants)

':T? Mat ®r i au ~ 100% recyclabl e. L 6 i <toel daectement rédiilsable
pour refabriquer des panneaux ou rouleaux.
o Produit composé a 80% de produits recyclés.
Ce matériau est composé en majorité par du coton. Le coton a la propriété de pouvoir absorber la
O vapeur dbéeau et de |l a restituer thermgws.gque cel a
Lébun des avantages du t e x t i:lereffet eecmatéria®estdagilemenst 4
O découpé par un couteau a laine de verre et posé entre des montants en bois et rails métalliques.
La présence de coton confére également™ cet i sol ant wun pouvoir dbo
o
Ce mat®riau sodéinscrit en plus dans une d®marc
o
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